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Horstkameras und Telemetriedaten liefern
Erkenntnisse zu Nahrungsokologie und Mortalitat
juveniler Rotmilane Milvus milvus

Zusammenfassung

Als Verantwortungsart gelten dem Rotmilan Milvus milvus in Thiirin-
gen besondere Schutzbemiihungen. Um diesen nachzukommen und
offene Fragen zu Mortalitdt und Raumnutzung zu kldren, beteiligt sich
das Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und Naturschutz an
dem landeriibergreifenden EU-Projekt ,,LIFE EUROKITE“. Dafiir wer-
den seit 2021 im Raum Weimar die Bewegungsmuster von Rotmilanen
mit GPS-Sendern erfasst. Zeitgleich wurden tiber Horstkameras Re-
produktionserfolg und Nahrungsspektren von Jungvigeln ermittelt
und mit den Ortungsdaten der zugehdrigen Altvogel kombiniert. Im
Ergebnis waren von 14 Bruten 2021 bis 2023 acht ohne Verluste, zwei
verzeichneten jeweils einen Nestlingsverlust durch Geschwisterrivali-
tat, drei Bruten zeigten Verluste aus unbekannter Ursache und in ei-
nem Horst erbeutete ein Habicht beide Nestlinge. Besuche von
Waschbaren und Baummardern in der Astlingsphase fiihrten nicht zu
Jungvogelverlusten. Die Nahrungszusammensetzung in den Horsten
variierte je nach Standort und Jahr. Wahrend rund ein Drittel der sicht-
baren Gesamtbeute nicht identifizierbar war, bestand gut die Halfte
der identifizierten Beutestiicke aus Kleinsaugern, Végeln, Amphibien,
Reptilien und Regenwiirmern sowie knapp zur Halfte aus offensichtli-
chem Aas. Sdugeranteile dominierten 2021 an drei von vier Horsten
das identifizierte Beutespektrum, wogegen 2022 und 2023 Aas an
vier von fiinf Standorten den grof3ten Anteil ausmachte. Vogelanteile
schwankten zwischen 42 % und o % an einzelnen Horsten. Amphibi-
en, Reptilien, Fische und Regenwiirmer blieben anteilig meist im nied-
rigen einstelligen Bereich. Die Aaskomponente bildeten neben nicht
ndher bestimmbaren Fragmenten und Kadavern Kollisionsopfer sowie
Abfdlle aus menschlichem Umfeld. An vier Horsten trug Aas mehr als
40 % zur Gesamtbeute bei bzw. an drei Horsten mehr als 75 % zur
Anzahl identifizierter Beutestiicke. Die Herkunft eines Teils der Beute
konnte fiir einzelne Sendervogel punktgenau lokalisiert werden. Aas
in Form von Beutestiicken aus menschlicher Umgebung wurde von
vier Brutpaaren in mindestens einer Brutsaison als wesentliche Res-
source zur Versorgung der Jungvogel genutzt und trug folglich effizi-
ent zur Bestandserhaltung des Rotmilans in Thiiringen bei.
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EINLEITUNG & ZIELSETZUNG

Das Verbreitungsgebiet des Rotmilans Milvus milvus liegt zur
Brutzeit zu 100 % in Europa, wobei Deutschland die grofte Po-

Abstract
Nest cameras and telemetry data provide insights into the
feeding ecology and mortality of juvenile red kites 2021-2023

As the state of Thuringia bears special responsibility for the red kite
Milvus milvus, sufficient protection for this raptor species needs to be
guaranteed. For this reason and to enhance knowledge about causes
of mortality and space-use-patterns, the Thuringian State Office for
Environment, Mining and Nature Conservation participates in the mul-
tinational EU-project “LIFE EUROKITE”. In this context, movement data
of red kites are sampled by means of GPS-transmitters in the Weimar
region starting in 2021. Simultaneously, reproduction success and off-
spring’s food composition were monitored with cameras mounted at
the nests and combined with the GPS-data of corresponding adult red
kites. Eight out of 14 broods were found to be without losses, two
broods lost one juvenile each through sibling rivalry, three juveniles
were lost due to unknown reasons, and in one nest both juveniles
were predated by a goshawk. On the other hand, visits of racoons and
pine martens during nestling stage did not cause any losses. The diet
composition varied between locations and years, while on average
about a third of the visible prey remained unidentified. Out of the iden-
tified prey, more than half comprised of small mammals, birds, anu-
rans, reptiles and earth worms, and nearly half appeared to be carrion.
Mammals dominated proportionally in three out of four nests in 2021,
while carrion accounted for most of the identified prey items in four
out of five nests 2022 as well as 2023. Bird proportions ranged from
42 % to o % at different nests while the proportions of amphibians,
reptiles, fishes and earth worms occurred in low single-digit ranges for
the majority of nests. Carrion comprised of fragments and carcasses
that could not be identified, victims of collisions, as well as waste and
by-products from human environments. At four red kite nests, carrion
made up for over 40 % of total prey items respectively, accounting for
75 % of identified prey items at three nests. Some of the prey items’
origins could be located accurately based on individual GPS-tagged
adult birds. Hence, carrion attributed to human activities was found to
be an important part of fledgling’s food supply used by four of the
breeding pairs in at least one monitored breeding season. Therefore,
carrion from anthropogenic sources can be evaluated as an efficient
support for the red kite population in Thuringia.

pulation und rund 43 % des europdischen Bestands beheima-
tet (BirdLife International 2023). In der Folge stellt dieser
Greifvogel eine deutsche Verantwortungsart dar. In Thiiringen
liegt einer der Schwerpunkte seines brutzeitlichen Vorkom-

11



Landschaftspflege und Naturschutz in Thiiringen 60 (1) 2024: 11-17

mens. Es wird hier landesweit derzeit von 1.350-1.450 Revier-
paaren ausgegangen (PFeiFFER 2022).

Als Folge dieser (liber-)regionalen Bestandsdichte gilt dieser
Vogelart das besondere Interesse der angewandten Forschung
und des staatlichen Artenschutzes in Thiiringen. Unter Beteili-
gung von zwdlf europdischen Landern mit Rotmilan-Vorkom-
men wurde 2019 das Projekt ,,LIFE EUROKITE® mit einer Laufzeit
von acht Jahren ins Leben gerufen. Durch das Ausstatten von
Alt- sowie Jungvogeln verschiedener Rotmilanpopulationen mit
solarbetriebenen, hochauflésenden GPS-Sendern wird ein um-
fassender Datensatz erhoben. Er soll dazu beitragen, populati-
onsbiologische und autdkologische Fragen, besonders zu
Todesursachen und Lebensraumnutzung, in den Brut-, Migra-
tions- und Uberwinterungsgebieten zu beantworten. Thiirin-
gen ist an diesem Projekt durch das Thiiringer Landesamt fiir
Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) beteiligt und ko-
operiert mit dem Artexperten Thomas Pfeiffer. Die durch be-
senderte Rotmilane gewonnenen Ortungsdaten werden uber
die ANITRA-Datenbank dem ,,LIFE EUROKITE“-Projektteam zu-
ganglich gemacht (www.anitra.cz).

Zwolf Datensétze, die zwischen 2021 und 2023 von neun im
GrofRraum Weimar besenderten, adulten Rotmilanen gewon-
nen wurden, dienten der Beantwortung weiterer, iber 0. g. As-
pekte hinausgehender Fragen zur Lebensraumnutzung der
Rotmilane. Ergdnzend erfolgte fiir denselben Zeitraum an elf
Horstbaumen die Installation von Wildtierkameras am Horst.
Das Bildmaterial wurde hinsichtlich der Nahrungseintrdage
durch die Altvégel im Zuge der Jungenaufzucht, etwaiger To-
desursachen von Nestlingen, besonderer Vorkommnisse wah-
rend und auBerhalb der Brutzeit und individueller
Verhaltensmuster ausgewertet.

Die nachfolgend beschriebenen Ergebnisse aus den Aufnah-
men der Horstkameras wurden mit Informationen aus den Tele-
metrie-Senderdaten zugeho6riger Brutvogel kombiniert. So

Abb. 1: Im Jahr 2021 Uiber Wildtierkamera gewonnene Aufnahme eines Horstes
des Rotmilans Milvus milvus bei der Ubergabe eines Regenwurms (Lumbricidae)
als Beute an die drei Nestlinge durch den weiblichen Altvogel.

(Aufn. Wildkamera 09.06.2021)
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konnten Informationen {ber individuelle Bewegungsmuster
und Aufenthaltsorte dieser Rotmilane sowie iiber das Jagdver-
halten und die Herkunft der an den Horsten eingetragenen
Beute gewonnen werden (Abb. 1).

MATERIAL & METHODEN

Das Untersuchungsgebiet lag vorwiegend im Landkreis Weima-
rer Land, mit einzelnen Brutpldtzen im benachbarten Kreis S6m-
merda. Diese Region Mittelthiiringens ist durch hohe
Rotmilan-Siedlungsdichten im deutschlandweiten Vergleich
gekennzeichnet (GRUNEBERG & KARTHAUSER 2019; PFEIFFER 2022)
und die lokale Rotmilanpopulation fungierte mindestens bis
2018 als Quelle, indem sie mehr Individuen zur Metapopulation
beitrug, als sie tber Sterblichkeit verlor (PreiFFer & ScHAuB
2022). 68,8 % der Landkreisfliche Weimarer Land werden
landwirtschaftlich genutzt, wovon mehr als 9o % auf Ackerland
und knapp 9 % auf Dauergriinland (v. a. Wiesen, Weiden) ent-
fallen. Dariiber hinaus bestehen rund 12 % des Landkreises
aus Siedlungs- und Verkehrsfldche, 16,8 % aus Wald, 0,8 % aus
Geholzen auflerhalb von Waldern und 0,8 % aus Gewadsser
(Stand 2021/22; Thiiringer Landesamt fiir Statistik 2021,
2022).

Als Wildkameras kamen zwei Modelle der ,,Hyperfire“-Serie der
Firma Reconyx (USA) mit Bewegungssensoren zum Einsatz,
wobei die Kameraeinstellungen beziiglich Bildserienzahl, Auf-
nahmeart (Bild/Video) und Aufnahmefrequenz (Pausenldnge
zwischen Aufnahmeserien) an den Standorten voneinander ab-
wichen. An allen Horsten entstanden, durch Aufnahmeinterval-
le mit Pausen zwischen zehn Sekunden und fiinf Minuten
zwischen den Bildserien, unterschiedlich groBe Aufnahmeli-
cken innerhalb der bildlich erfassten Zeitraume. Als Telemetrie-
sender wurde das Modell ,,Bird-Solar-UMTS-27g“ der Firma
e-obs GmbH (Griinwald / Deutschland) eingesetzt. Die Sender
zeichneten neben Zeitpunkt und GPS-Koordinaten u. a. auch
Bewegungsvariablen (wie Geschwindigkeit und Flugrichtung),
die Hohe und Genauigkeitsindizes auf. Die Ortungsintervalle
und -langen der GPS-Sender wurden individuell programmiert
und {ber Fernwartung bei Bedarf angepasst. Die Auswertung
der GPS-Daten erfolgte mit dem Programm QGIS (QGIS De-
velopment Team, Open Source Geospatial Foundation Project;
Version 3.16).

Von 2021 bis 2023 wurden zehn Standorte (Bezeichnung: A bis
J) mit Rotmilanbruten kameratechnisch erfasst, wobei vier
Brutpaare iiber jeweils zwei Brutsaisons mit Horstkameras ver-
sehen waren (Tab. 1). Drei dieser tiber zwei Jahre erfassten Paa-
re besetzten denselben Horstbaum wie im Vor- bzw. Vorvorjahr
(B, E und H), ein Brutpaar wechselte im Folgejahr auf einen
Horstbaum 500 m stidlich des Vorjahresstandorts (A). Die Ka-
meraaufnahmen begannen entweder mit Montage der Kame-
ras und Beringung der Jungvogel im Juni oder bereits im
Frithling, sodass Balz- und Brutzeit an zwei Horsten (E und H)
2023 mit aufgenommen werden konnten. In zwolf Fallen war
jeweils einer der Altvogel der iiber Kamera erfassten Horste mit



Eveline Diiker & Thomas Pfeiffer: Erkenntnisse zu Nahrungsodkologie und Mortalitat juveniler Rotmilane Milvus milvus

einem Sender ausgestattet. Die in den Horst eingetragene Beu-
te wurde anhand der Kameraaufnahmen analysiert und jeweils
einer der sechs Hauptkategorien Sauger, Amphibien, Vogel,
Fische, Reptilien oder Anneliden (Ringelwiirmer) zugeordnet.

Die Senderdaten wurden mit Schwerpunkt auf den Variablen
Geschwindigkeit, Flughthe und Bewegungsrichtung ausge-
wertet. Anhand von Variablenkombinationen und Schwellen-
werten konnte ein Schema zur Differenzierung von
Beuteaufnahmen und flachenhaften Suchfliigen entwickelt
werden. Stationdres Verweilen am Boden oder eine abge-
bremste Fluggeschwindigkeit bei Flughohen in Bodenndhe,
meist begleitet von Flugrichtungswechseln und im Kontext der
vorhergehenden und nachfolgenden Bewegungsmuster, bilde-
ten die Grundlage der Analyse. Insbesondere {iber Ortungsda-
ten in 1-Sekunden-Intervallen (,Superburst) konnten
Beuteaufnahmen punktgenau lokalisiert und mit nachfolgen-
den Beuteilibergaben am Horst abgeglichen werden.

ERGEBNISSE & EINORDNUNG

Horstbesucher

An sechs Standorten erkundeten in den untersuchten Jahren
Baummarder Martes martes die Horste. Die Rotmilan-Jungvo-
gel waren dabei im Juli/August bereits ausgeflogen, noch in
der Astlingszeit und voriibergehend auBerhalb ihres Horstes,
oder es war bereits Herbst / Winter und der Brutplatz verwaist.
Auch ein Waschbar Procyon lotor, der 2023 mehrfach und be-
reits ab der Astlingszeit einen Horst aufsuchte, verursachte kei-
nen Verlust, da der Jungvogel zeitweilig abwesend war.
Weiterhin wurde je ein Waschbar wahrend der Horstbauphase,
nach Ausfliegen eines Jungvogels im August und mehrfach an
einem verlassenen Horst im Winter vorstellig, wo er ganze Tage
darin verbrachte. Als weiterer potenzieller, aber erfolgloser
Rauber erschien nach Ausfliegen des Jungvogels im September
2021 ein Habicht Accipiter gentilis an einem Horst, an einem
anderen Standort 2022 noch in der Astlingsphase, jedoch bei
Abwesenheit des Jungvogels. Erfolgreich war dagegen ein
Junghabicht im Juni 2023, dem beide Nestlinge eines Brutpaa-
res im Alter von 17 Tagen in ihrem Horst zum Opfer fielen, wah-
rend die Altvogel nicht zugegen waren (Abb. 2). An zwei
Standorten tauchte im Juli 2022 jeweils ein fremder Rotmi-
lan-Jungvogel im Horst auf, wobei in einem Fall der eigentliche
Horstbewohner gerade nicht vor Ort war, im anderen Fall ver-
brachten beide Artgenossen mehrere Stunden eintrachtig ne-
beneinander. Am selben Horst hatte sich bereits im Juni
desselben Jahres ein fremder Rotmilan-Altvogel gezeigt und
sich an der Nahrungsreserve des Nestlings bedient. Andern-
orts war im Juli und August 2021 kurzzeitig ein Schwarzmilan
Milvus migrans auf den Kameraaufnahmen zu sehen.

Als Wintergédste erschienen zudem zwei Waldkauze Strix aluco,
eine Waldohreule Asio otus und mehrere Kolkraben Corvus co-
rax an verwaisten Horsten. Letztere holten sich im Febru-
ar/Marz an mehreren Standorten Nistmaterial (Zweige,
Knochenreste, Auskleidung), was zu einer Verkleinerung der

Abb. 2: Ein Junghabicht Accipiter gentilis erbeutet beide Nestlinge eines Rotmi-
lanpaares Milvus milvus in dessen Horst. (Aufn. Wildkamera 09.06.2021)

Horste und einmal auch zum Einschreiten des bereits am Horst
bauenden Rotmilans fiihrte. Es zeigten sich aufierdem und vor
allem auBerhalb der Brutzeit noch verschiedene fiir baumbe-
standene Lebensrdume typische Vertreter der Sperlingsvogel
sowie Buntspechte Dendrocopos major, Ringeltauben Colum-
ba palumbus, Méusebussarde Buteo buteo und Turmfalken
Falco tinnunculus an den Horsten.

Bruterfolg, Mortalitdtsursachen & Reaktion der Altvogel
Uber die Brutsaisons 2021 bis 2023 schliipften in den einzel-
nen Revieren (A bis )) auf elf Horstbdumen (davon A mit nahe-
gelegenem Wechselhorst 2022) bzw. in 14 Bruten insgesamt 28
junge Rotmilane, wovon 21 Jungvogel spater erfolgreich ausflo-
gen (Tab. 1). Dies ist mit 1,5 (2021), 1,4 (2022) und 1,6 (2023)
Jungvégeln pro begonnener Brut ein durchschnittliches Resul-
tat im Vergleich mit den Fortpflanzungsziffern seit 1995 (Mam-
MEN & Minkov 2022). Aus zwei Horsten verschwand ein einzelner
Nestling aus unbekanntem Anlass, ein dritter Todesfall (G) lief3
einen Unfall (Absturz) als Ursache vermuten, da es sich bei
dem betreffenden Astling um das &ltere und groBere der bei-
den Geschwister handelte und der jiingere Nestling wohlbehal-
ten im Horst verblieb. Am Standort H erbeutete 2023 ein
Junghabicht im zweiten Kalenderjahr beide Nestlinge auf ein-
mal (Pradation). Nach Kotse et al. (2019) ist Pradation in Sach-
sen-Anhalt die hdufigste Todesursache von jungen Rotmilanen
im ersten Lebensjahr. An den Horsten C und D verendete je-
weils der jiingere, kleinere Jungvogel durch Schnabelhiebe des
Alteren (Kainismus) infolge von Nahrungsmangel. Eine Unter-
versorgung der Brut konnte im untersuchten Zeitraum somit an
zwei Horsten 2021 nachgewiesen werden. Auch wurde nur ver-
einzelt und kurzzeitig Nahrung depotartig im Horst der Jungvo-
gel gelagert, wie es Stusse (1991) in friiheren Jahren in Form
mehrerer abgelegter Kleinsduger beschrieb.

Als Reaktion auf den kompletten Brutverlust (Standort H) ver-
harrte der weibliche Elternvogel mit abgespreizten Schwingen

in Klagepose und verbrachte anschliefend die folgenden zwei
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Tab. 1: Anzahl der Jungvidgel 2021-2023 an zehn Standorten (A bis J) zu Beginn der Nestlingszeit und zur Zeit des Ausfliegens der Jungvigel sowie Angabe der Ursa-
chen bei Nachwuchsverlusten; ,,?“ beschreibt Nestlingsverluste mit unbekannter Ursache; der Sendervogel von Standort A nutzte 2021 und 2022 unterschiedliche

Brutb&dume /Wechselhorste.

Horste mit installierter Wildtierkamera

Brutsaison D
2021 1,1 3,3 2,1 2,1
Verlustursache Kainismus Kainismus

2022 1,1
Verlustursache

2023 2,2
Verlustursache

Ndchte im Horst. Auf Verluste einzelner Jungviégel durch Kainis-
mus folgte dagegen keine sichtbare Reaktion.

Beutezusammensetzung

Mehr als zwei Drittel der von den Altvogeln in den Horst einge-
tragenen Beute konnte einer Hauptkategorie zugeordnet wer-
den. Rund jedes dritte sichtbare Beutestiick war nicht
identifizierbar, da es nur bruchstiickhaft sichtbar wurde oder
ausreichend erkennbare Details fehlten. Zudem waren Beute-
stiicke auBerhalb der Kamerawinkel platziert oder von den V6-
geln so verdeckt, dass sie gar nicht sichtbar wurden. Von den
identifizierbaren Beutestiicken entfielen {iber alle Jahre und
Standorte hinweg 46 % auf Aas (i. S. v. Fragmenten, Kadavern
und offensichtlich tot erbeuteten Tieren; Min. 17,8 %, Max.
76,9 %) und 54 % auf (potenziell) lebende Tiere (i. S. v. dufer-
lich so ,,intakt“, dass sie lebend erbeutet worden sein kdnnten;
Min. 23,1 %, Max. 82,2 %). Eine Unterscheidung in lebend oder
tot erbeutet entféllt bei duBerlich intakten Beutetieren, da die-
se lebend gegriffen oder auch bereits verendet (z. B. als Ver-
kehrs- oder Vergiftungsopfer) eingesammelt worden sein
kénnen. Innerhalb der Aaskategorie befanden sich haufig Beu-
testiicke ,,anthropogener Herkunft (wie Grillreste, Schlacht-
abfélle oder Jagdaufbruch).

Detaillierter erkennbare Beute, die auch einer Unterkategorie
zuordenbar war, umfasste (nicht ndher bestimmte) Mduse und
Ratten, Froschlurche, Regenwiirmer sowie auf Artniveau be-
stimmbar ein Mauswiesel Mustela nivalis, zwei Feldhamster
Cricetus cricetus, zwei Braunbrustigel Erinaceus europaeus,
mindestens einen Europdischen Aal Anguilla anguilla und drei
Blindschleichen Anguis fragilis. Als Fragmente waren Gliedma-
Ben eines Dachses Meles meles, eines Waschbéren sowie ab-
getrennte Korperteile mehrerer Rehe Capreolus capreolus und
Feldhasen Lepus europaeus erkennbar, wie sie typischerweise
als Mahd- oder Verkehrsopfer aufgesammelt werden (Carter
2007). Als nicht tierische Objekte tauchten vereinzelt Geback-
stiicke (Brot-/Brétchenreste u. A.) und ein K&sestiick auf so-
wie unterschiedliche sonstige Gegenstande wie Stoff-,
Plastik- oder Papierreste.

Die variable Verteilung der Beutestiicke auf die einzelnen
Hauptgruppen (Abb. 3) spiegelte sowohl zwischen unter-
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schiedlichen Standorten / Brutpaaren als auch zwischen unter-
schiedlichen Jahren derselben Brutpaare das generalistische
und opportunistische Nahrungsverhalten (Mouceor et al. 2011)
des Rotmilans wider. Qualitative Unterschiede bestanden im
Auftreten von Amphibien, die nur 2023 an zwei Standorten (E,
H) innerhalb der Beutespektren fehlten. Fische und Reptilien
waren nicht immer als Blindschleiche, Schlange oder Aal diffe-
renzierbar und erschienen, ebenso wie Anneliden (wahrschein-
lich Regenwiirmer), Gberhaupt nur an einzelnen Standorten
und in geringer Anzahl (jeweils max. fiinf Individuen). Vogel als
Beute fehlten an zwei Horsten (C21, 123) komplett, umfassten
dagegen 42,2 % der identifizierten Beutestlicke bzw. fast ein
Drittel der Gesamtbeute bei B21. Der Sdugeranteil war als ein-
zige Beutekategorie an allen Standorten vorhanden und reich-
te von 7,7 % (G22) bis 53,7 % (A21) Anteil an der Anzahl
identifizierter Beutestiicke bzw. 5,4 % bis 46,8 % Anteil an der
Anzahl aller Beutestiicke.

Je nach zeitlicher und raumlicher Verfiigbarkeit variierte die Zu-
sammensetzung der Beute zwischen Tagen, Jahren und Stand-
orten (vgl. BLanco 2014). Der Aasanteil der identifizierten Beute
lag zwischen 17,8 % (B21) und 76,9 % (G22). An den Horsten
E22, F22, G22, H22, H23 und 23 umfasste Aas mehr als die
Halfte der identifizierten Beutestiicke bzw. mindestens ein
Drittel der Gesamtbeute. Ahnliche Anteile finden sich auch in
den Untersuchungen von NacHTicaLL (2008), Mouceor et al. (2011)
und BiscHorseraer et al. (2019). Die identifizierbaren Aasanteile
setzten sich raumzeitlich variabel aus Fischresten, Schlangen-
oder Schleichenfragmenten, Sdugetierkadavern und -fragmen-
ten, Fellresten sowie Vogelteilen zusammen. Vogelaas bestand
wiederum zum grofiten Teil aus Gefliigelresten wie einzelnen
Fliigeln, Kopfen oder FiiRen. Entsprechend des raumlichen und
zeitlichen Angebots, wie es sich etwa im Rahmen von Mahder-
eignissen oder in der Nahe von Siedlungen mit zugdnglichem
Aasangebot findet, schwankte der Aasanteil zwischen den Jah-
ren und Standorten.

Bei den 2021 untersuchten Horsten war der Aasanteil mit
17,8- 45,4 % (Median 22,5 %) geringer als bei den in den bei-
den Folgejahren untersuchten Horsten (2022: 28,8-76,9 %,
Median 58,7 %; 2023: 30,2—-75,4 %, Median 48,4 %; Abb. 3
links). 2022 und 2023 stellte Aas an vier von fiinf Horsten je-
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Beutezusammensetzung
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Abb. 3: Zusammensetzung der identifizierten, tierischen Beute (links) bzw. der sichtbaren Gesamtbeute (rechts), die zwischen 2021 und 2023 an zehn Standorten (A
bis J, mit Jahreskiirzel) den Rotmilanjungvégeln Milvus milvus an den Horst gebracht wurde; n = Anzahl der jeweils iiber Horstkameras identifizierten (links) bzw.

sichtbaren (rechts) Beutestiicke.

weils den grofiten identifizierten Beuteanteil dar. 2021 mach-
ten dagegen an drei der vier untersuchten Horste Sauger den
groBten Anteil aus. Nach BiscHorsercer et al. (2019) gleichen
Rotmilane geringe Verfiigharkeiten von Madusen vor allem
durch Aas und Vogel aus. Die vorliegenden Ergebnisse schei-
nen dies im Hinblick auf Mduse zu bestétigen, allerdings wech-
selten die Standorte der mit Kameras ausgestatteten Horste
zwischen den Jahren (Tab. 1), sodass Variationen in den Beu-
teanteilen der einzelnen Jahre zugleich auch rdaumliche Unter-
schiede darstellen.

Bei den vier Horsten (bzw. einmal Wechselhorste am Standort
A), die tiber zwei Brutsaisons tiberwacht wurden (A, B, E und
H), zeigten sich &hnliche Verteilungen der Beutekategorien
zwischen den Jahren (Abb. 3 & 4). Lediglich der Vogel- und der
Annelidenanteil variierte deutlich an Standort B sowie der An-
teil der Fische an Standort E. Regenwiirmer sammeln Rotmila-
ne vorwiegend auf landwirtschaftlichen Flachen oder an Orten
mit geringer Bodendeckung wie Maisfeldern, die im Juni noch
schiitter bewachsen sind. Nach Végeln werden gezielt lineare
Gehdlzstrukturen in der Feldflur oder an Wegrandern abgeflo-
gen, wobei das Erbeuten von Jungvigeln (meist den Nestlingen
von Singvogeln; Wasmunp 2013) in Abhangigkeit zu deren Auf-
treten, also der artspezifischen Brutzeit, steht (Mason et al.
2021).

Die quantitative Variation in den Anteilen nicht identifizierbarer
Beutestiicke (zwischen 13 % und 58 % an der sichtbaren Beu-
te; Abb. 3 rechts) griindete auf technischen Unterschieden im
Hinblick auf Kameraeinstellung, -winkel und -abstand zum
Horst, ortliche Gegebenheiten und abweichende Aufnahme-
modi. Auch Anzahl und Verhalten der Rotmilane wahrend der
Beuteiibergaben an den einzelnen Horsten beeinflussten Hau-
figkeit, Detailgenauigkeit, Vollstandigkeit und Sichtbarkeit der
abgebildeten Beute. Grofiere Objekte, die erst noch zerteilt
werden mussten, waren zudem langer sichtbar und damit in-
nerhalb der identifizierten Beute tendenziell tiberreprasentiert.
Kleinere Objekte dagegen (wie Mduse oder Regenwiirmer)

konnten binnen weniger Sekunden am Stiick verschlungen
werden und waren daher potenziell hdufiger nicht identifizier-
bar oder nicht sichtbar.

Die raumliche Variabilitdit der Beutezusammensetzung zwi-
schen verschiedenen Standorten zeigte sich deutlich in den
Anteilen der Beute aus menschlicher Umgebung (,,Aas anthro-
pogener Herkunft“; Abb. 4). An den Standorten E, G und H
machten Beutestiicke wie Grillreste und Schlachtabfalle 2022
mehr als die Hélfte des Aasanteils aus. lhr individueller Anteil
an den identifizierten Beuteobjekten reichte im Vergleich der
einzelnen Bruten von 0 % (B21, C21) bis 40,4 % (G22). An den
2021 untersuchten Horsten war der Anteil der Beutestiicke an-
thropogener Herkunft mit o-5,3 % (Median o,5 %) wesentlich
geringer als an den Horsten von 2022 mit 6,8-40,4 % (Median
32,6 %) und 2023 mit 2,4—34,4 % (Median 13,5 %) an der iden-
tifizierten Gesamtbeute. In der Schweiz wurde der Anteil der
Privathaushalte, die regelmafiig Rotmilane mit Aas versorgten,
auf 4,6 % (stddtisch) und 12,7 % (landlich) quantifiziert, davon
20 % beabsichtigt und 8o % unabsichtlich (CerecHerTi et al.
2019). Auch aus dem Untersuchungsgebiet sind uns drei Orte
bekannt, an denen Fleischreste zur Ftterung der Greifvogel
zur Verfiigung gestellt werden.

Zwischen o und 53,8 % (Median 3,4 %) des Aasanteils der Beu-
te entfiel auf Mahdopfer. Die Beutestiicke wurden dieser Kate-
gorie zugrechnet, da sie aus abgetrennten Korperteilen von
Tierarten bestanden, die wdhrend der Griinland- oder Feldfut-
terernte zeitweise Opfer der Mdhwerke werden. Rotmilane su-
chen die bearbeitete Mahdfldchen gezielt danach ab (NacHTIGALL
2008; GorrscHAlk et al. 2015). Eine Unterscheidung zwischen
Verkehrs- und Mahdopfern anhand von Kameraaufnahmen war
nicht immer sicher moglich, daher wurden nur typischerweise
von Rehen oder Feldhasen abgetrennte Korperteile als Mahd-
opfer gewertet, im Unterschied zu Korperteilen nicht sicher
identifizierbarer oder andersartiger Sdugetiere. Geht man folg-
lich von Mindestwerten der Mahdopferanteile aus, sind diese
an einzelnen Standorten (H22 mit 19,0 %, A21 mit 29,2 % oder
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Zusammensetzung des Aasanteils nach Herkunft
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Abb. 4: Verteilung der Beutekategorien ,,Aas“ bzw. ,kein Aas*, die zwischen 2021 und 2023 an
zehn Standorten (A bis J, mit Jahreskiirzel) in kameraiiberwachten Horsten des Rotmilans Milvus

milvus verfiittert wurden; unterschieden jeweils nach Herkunft der Aasanteile.

D21 mit 53,8 % des Aasanteils) zumindest tempordr ein nicht
unerheblicher Bestandteil der Jungvogelnahrung.

Der hohe Anteil an Beutestiicken aus anthropogenem Umfeld,
die urspriinglich zum menschlichen Verzehr gedacht oder bei
der Herstellung von Lebensmitteln angefallen sein diirften, ldsst
erahnen, wie effizient arrangierte Futterplatze, wie sie in Grof3-
britannien bestehen (vgl. https://www.redkiteswales.co.uk),
mégliche (voriibergehende) Nahrungsengpdsse des Rotmilans
ausgleichen konnten. Ein positiver Nebeneffekt ergabe sich da-
bei auch fiir dessen Beutepopulationen, deren Pradationsraten
dadurch ebenfalls sinken kénnten (Mason et al. 2021).

Lokalisierung der Beuteaufnahmen

Die Herkunft der am Horst eingetragenen Beute, die anhand
der Senderdaten der Altvogel lokalisiert werden konnte,
stammte im Fall der Beutestiicke anthropogener

Herkunft (also Schlachtabfall, Kiichen- oder

Grillrest u. A.) meist von landwirtschaftlichen An-

wesen, Gdrten oder Ruderalflachen in Siedlungs-

gebieten oder deren Umgebung. Mduse und

nicht ndher bestimmte Kleinsauger wurden auf

Griinland und Ackerflachen erbeutet, womdoglich

im Zusammenhang mit Mahd- oder Pflugereig-

nissen, da diese die Verfiigbarkeit von Nagetie-

ren fiir den Rotmilan erleichtern (AesiscHER &

ScHERLER 2021). Aas als Kollisionsopfer sammel-

ten die Sendervigel von Verkehrswegen unter-
schiedlicher Art und Mahdopfer von Feldern oder

Griinland ein.

Die Ergebnisse der Beutezusammensetzung
bzw. der quantitativen Aasanteile aus menschli-

chem Umfeld oder von Mahdopfern und der Or-
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tungsdaten bestdtigen die bedeutsame Rolle, die
Siedlungen und landwirtschaftliche Aktivitaten
fiir den Nahrungserwerb des Rotmilans spielen
(Orros & FeLlowes 2014). Die Aufenthaltsschwer-
punkte eines ménnlichen Sendervogels (123) be-
legten dies eindrucksvoll: Die hochsten
Konzentrationen an Ortungspunkten (Abb. 5; be-
rechnet als Kerndichteschdtzung) dieses Rotmi-
lans lagen im untersuchten Zeitraum an und im
direkten Umfeld um seinen Horst sowie, noch
starker gehduft, iber einem Geldnde in einem
rund 1,5 km entfernten Dorf, wo sich eine
ergiebige Nahrungsquelle in Form von gezielt
bereitgestellten Fleischresten aus der Lebens-
mittelherstellung befand. Auch der Sendervogel
aus H22 frequentierte diese fiir ihn etwa 6 km
vom Horst entfernte Nahrungsquelle regelmaBig.
Daneben flog das Ménnchen von 123 auch ein
Anwesen angrenzend an sein Horstgehdlz nahe-
zu tdglich an und sammelte dort gelegentlich
Fleischreste ein.

Nach Preirrer & MevBurG (2015) ist ,,eine wichtige Qualitat bei
derVersorgung der Jungvogel[...]auch die Distanz des Brutplat-
zes zu ergiebigen Nahrungsquellen“. Der Bruterfolg des Rot-
milans aus 123, mit ergiebiger Nahrungsquelle in 1,5 km Distanz
zum Horst, war mit drei fliigge gewordenen Jungvigeln tber-
durchschnittlich gut. Auch wenn diese Arbeit keine statistisch
abgesicherte Aussage liber Zusammenhédnge zwischen Bruter-
folg und Nahrungssituation zuldsst (aufgrund des Untersu-
chungsdesigns wurden keine Nahrungsmengen, sondern
Beuteanteile ermittelt) und Einzelergebnisse individuellen Zu-
fallen unterliegen kdnnen, so ergeben sich aus oben beschrie-
benen Ergebnissen doch Hinweise auf positive Auswirkungen
anthropogener Nahrungsquellen auf die Versorgung juveniler
Rotmilane in Thiiringen. Dies betrifft insbesondere Nahrungs-
quellen in Form von gezielter oder auch unabsichtlicher Zufiit-
terung durch Privatpersonen.

] B10m
T 1

Abb. 5: Aufenthaltsschwerpunkte eines ménnlichen Sendervogels (123), dessen Ortungsdichte-
zentren 2023 an seinem Horst und iiber einem Geldnde mit anthropogener Nahrungsquelle im
Nachbardorf lagen (Kartengrundlage: Geoproxy Thiiringen; heatmap: QGIS); gelbe Sterne markie-
ren den Horststandort des Sendervogels 2023 sowie seinen Wechselhorst 2022.



Eveline Diiker & Thomas Pfeiffer: Erkenntnisse zu Nahrungsodkologie und Mortalitat juveniler Rotmilane Milvus milvus

FAZIT & SCHLUSSFOLGERUNGEN

Weitere Auswertungen, auch mit groBerem Datenumfang (wie
der Standorte iiber mehrere Jahre), besonders hinsichtlich
Mortalitdt und interannueller Unterschiede in der Nahrungs-
okologie des Rotmilans, sind nétig, um vorliegende Tendenzen
in der Variation der Beutezusammensetzung, mégliche Korrela-
tionen zur Nestlingsmortalitdt oder den Einfluss von zugefiit-
tertem Aas ndher zu untersuchen. Zeitliche und rdumliche
Verflechtungen kdnnten durch multivariate Analysen sichtbar
gemacht und erkldrt werden. Durch Einsatz eines Kamerasys-
tems mit liickenlosen Bilddaten statt Intervallaufnahmen lie3e
sich perspektivisch auch eine Einschdtzung der Beutemengen
und somit der Versorgungslage der juvenilen Rotmilane erzie-
len. Da die Datenerfassung und -bereitstellung im ,,LIFE EURO-
KITE“-Projektgebiet Thiiringen / Weimarer Land noch bis Ende
2024 andauert, stellen die Ergebnisse in diesem Beitrag ausge-
wahlte Zwischenresultate dar. Mit ergdnzenden Ergebnissen
und weiterer statistischer Auswertung, aufbauend auf einer
umfangreicheren Datenbasis, lassen sich die oben genannten
Wissensliicken schlief3en.
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